Bioraffinering af gréon biomasse til protein, ggdning og energi

| projekt OrganoFinery testes et koncept til udnyttelse af gkologisk klgver / klgvergraes til proteinfoder til
gkologisk fierkrae, restbiomasse til biogasproduktion og brug af den afgassede biomasse som ggdning til
gkologisk planteproduktion. Projektet har fokus pa gkologisk produktion, hvor markedstraekket og
produktpriserne forventes at veere hgjest; men systemet vil pa sigt kunne fa stor betydning i det
konventionelle landbrug ogsa.

Klgvergraes er den centrale biomasse, der vil kunne give en hgj produktion pr. ha (13 t tgrstof mod 5 t
tgrstof i korn + 3-4 t halm). Der er akut behov for gkologisk protein til erstatning for det konventionelle
protein, der pa dispensation anvendes til gkologiske svin og fjerkrae. 6.200 ha klgvergraes vil kunne daekke
det nuvaerende behov. Ved en substitution af yderligere dele af den gkologiske proteinforsyning vil dette
areal kunne flerdobles og ved anvendelsen af metoden til produktion af protein til konventionelle husdyr,
vil arealet skulle mangedobles.

Produktion af protein fra klgvergrees vil give en raekke fordele i planteproduktionen, idet der tilfgres
biologisk fikseret kvaelstof og kulstof til jorden, og derved far man mere robuste sadskifter og sparer energi
til produktion af kunstggdning.

Teknologi og gkonomi

Bioraffineringsteknologien til udvinding af protein afprgves i projekt OrganoFinery. Der er indgivet
patentans@gning pa processen, og der vil hurtigt kunne etableres en produktion i kommerciel skala, idet
der anvendes kendte komponenter og processer til proteinudvindingen. Systemet bestar af fglgende
komponenter:

- Presning af bladsaft fra den frisk-hgstede afgrgde — Syrning af grgnsaften med maelkesyrebakterier —
Udfaeldning af proteiner — Centrifugering, hvorefter man har en proteinpasta med 40 % protein i tgrstoffet.

Pastaen gar til foderproduktion, presseresten gar til produktion af kveeg- eller hestefoder eller til
biogasproduktion, resterne herfra returneres som ggdning til landbruget.

Der vil blive redegjort naermere for gkonomien i konceptet sidst i projektet, nar de forskellige parametres
indflydelse pa gkonomien er analyseret og markedet for denne type gkologisk proteinfoder er vurderet.

Det er i projektet vurderet, hvilken indflydelse anvendelse af et mobilt presseudstyr vil have pa gkonomien,
idet transporten af grenmasse er en stor omkostningspost.

Hvis presseresten kan afsaettes til foder, forventes forretningsmodellen at blive forbedret i forhold til
afsaetning til biogasproduktion. Det skal dog vurderes i forhold til ggdningsveerdien af biogasresten, der
forventes at kunne give forbedrede udbytter og dermed et ikke uvaesentligt positivt bidrag til konceptets
samlede gkonomiske vaerdi.

Specialudstyret til bioraffineringen forventes nedskrevet efter 12 ar.

| projektet vil det endvidere blive vurderet, hvilke yderligere vaerdistoffer, der vil kunne udvindes af
restprodukterne, f.eks. maelkesyre, peptider eller farmakologiske produkter som fytogstrogener.



Da klgvergraesdyrkning er en kendt praksis, forventes det ikke svaert at skaffe ravarer, andre typer grgnt vil
sandsynligvis ogsa kunne udnyttes sa som efterafgrgder og kalplanter efter hgst.

Markedstrak og potentialer

Dispensationen til at fodre gkologiske svin og fjerkrae med en vis del konventionelt proteinfoder forventes
at udlgbe i 2017 og klgverprotein forventes at vaere den mest attraktive erstatning sammen med marine
produkter. Der kan derfor forventes en voksende efterspgrgsel efter konceptet allerede i de naermeste ar.

Ved en fuld erstatning af det konventionelle proteinfoder, der pt. anvendes, vil der skulle hgstes klgvergraes
fra ca. 6.200 ha svarende til 18 stk. presseudstyr, der leverer grgnsaft til 4-5 regionale bioraffineringsanlaeg.

Med den vaekst, der pt. er i det gkologiske marked, vil behovet forventeligt stige til 10.000 ha og 29 stk.
presseudstyr.

Markedet for gkologisk proteinfoder forventes at stige tilsvarende i EU, hvorved behovet potentielt vil blive
tidoblet, og hvis en del af dette bliver daekket af dansk produktion, vil behovet let stige til 50.000 ha og 143
stk. presseudstyr.

Det vil medfgre nye arbejdspladser til fremstilling af presseudstyr og bioraffineringsanlaeg, til hgst og
transport i maskinstations- og vognmandsbranchen og til drift af bioraffineringsanlaeg og
fodervirksomheder. Antallet af ekstra arbejdspladser er vanskeligt at estimere pa nuvaerende tidspunkt, da
det nye koncept ogsa fortraenger hgst af korn og handtering af importeret foder.

Erstatningen af korndyrkning med dyrkning af klgvergraes og den efterfglgende biogasproduktion vil
bidrage med betydelige klimagevinster i form af bedre kvaelstofudnyttelse, binding af kulstof i jorden og
fortreengning af naturgas med biogas. Omlaegning af 5.400 ha til dette system er beregnet til arligt at
kunne fortraange 37.000 t CO,.

Barrierer
De vigtigste barrierer er

e At fa dokumenteret vaerdipotentialet, sa der kan laves troveerdige forretningsmodeller
e At fa virksomheder til at investere i hgst- og bioraffineringskonceptet

OrganoFinery projektet vil kunne levere input til reduktion af den fgrste barriere, men der ma forventes
behov for opfglgende udviklingsprojekter.

Der er god interesse blandt danske fodervirksomheder i at kunne aftage det bioraffinerede proteinprodukt.
Men der er ikke pt. virksomheder, der har erfaring og kompetence inden for bioraffinering af grgnne
biomasser.

Der vil derfor vaere behov for at tilbyde virksomheder, der vil afprgve det grgnne bioraffineringskoncept,
gunstig finansiering af 1. generationsanlaeg, sa produktionen kan komme i gang og markedspotentialet kan
blive prgvet af. Det geelder bade selve hgst- og presseteknologien som den efterfglgende proteinudvinding
af pressesaften og den videre forarbejdning af reststofferne.



OrganoFinery-projektet er ledet af Aalborg Universitet og gennemfg@res i samarbejde med flere
universiteter og erhvervspartnere. Projektperioden er 2014-2017. Projektet er finansieret af
fedevareministeriets GUDP-program og er koordineret under ICROFS Organic RDD2-program. Projektets
resultater vil blive offentliggjort pa projektets hjemmeside: http://icrofs.dk/forskning/dansk-

forskning/organofinery/
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